Linedrni rovnice o jedné nezndamé

O rovnicich obecné

Vztah mezi dvéma Cisly, které se rovnaji, se nazyva rovnost , jako naptiklad : (— 2)3 =-8;
4

57 2 ; JV16=4 ; |-1=1apodobns.

Na rozdil od rovnosti obsahuje rovnice kromé Cisel i tzv. neznamé . Je-li v rovnici pouze jedna

neznamd, mluvime o _ - oznac¢ime-li tuto neznamou I , ZapiSeme rovnici

0 jedné neznamé takto :

levd strana _ pravd strana
Rovnice mize bt zapsina i v tzv. Gilovanemmara). () =pi(x)'=10)

Zékladni obecny tvar linedrni roviice o jedné nezndme s Hax + b = 00
D a@la ;b BoueaRG EsId rizna od nuly(kladnd nebo zipornd)

Nazev _ proto, Zze nezndmda X je pouze v prvai mocniné -

Resit rovnici znamena urcit vSechna ¢isla, kterd po dosazeni za neznamé prevedou tuto rovnici na
rovnost. Tato ¢isla se nazyvaji - nebo téz iFeSeni dané rovnice.

Koienem linedrni rovnice _ o neznamé X € R je pravé jeden kofen X = - —

a

V ptipad€ rovnice _ je tedy jejim kofenem kazdé Cislo l, pro néz plati rovnost
Il(a) =p(a)

Slovo FeSeni ma ve spojent s rovnicemi nékolik vyznamii : oznacuje postup, kterym rovnici
resime, kazdy nalezeny koren a také mnozinu vsech korenu dané rovnice .

Obecné pro ieSeni rovnic plati ( z vlastnosti rovnosti ):

» symetrie je-li a=b , pak b=a Vyména stran rovnice.

» tranzitivnost je-li a=b a b=c,pak a=c Dvé rovnice se stejnou jednou
stranou : rovnost dvou zbyvaji-
cich stran.

> L je-li a=b,pak at+c=b+c Pricteni téhoZ Cisla k obéma

strandm rovnice.

> 1L je-li a=b,pak a.c=b.c Ndsobeni obou stran rovnice
tym? Cislem riznym od nuly.



> 111 je-li a=b,pak a"=b" Umocnéni obou stran rovnice
tymz redalnym Cislem riznym

od nuly .
> v je-li a=b,pak 4/_ = \/Z Odmocnéni obou stran rovnice
tymZz redlnym Cislem riiznym
od nuly .
> V. je-li a=b a c=d Secteni levych a pravych stran
pak a+c=b+d dvou rovnic .
> VI je-li a=b a c=d, pak a.c=b.d Soucin levych a pravych stran

dvou rovnic .

Danou rovnici FeSime tak, Ze ji postupné pievadime ( upravujeme ) na rovnice, které — pokud mozno —
maji s touto rovnici stejnou mnoZinu korenii a to tak dlouho, dokud nedospéjeme k rovnici, jejiz
mnozinu kofent zname . Dbame pfitom na to, aby se béhem teSeni Zadny koren piivodni rovnice

» negtratil “; snazime se proto — je-1i to mozné — pouZzivat pouze tpravy, které mnozinu kofent

dané rovnice neméni . Tyto Upravy se nazyvaji ekvivalentni a patii mezi n¢ zejména tyto :

1. pFicteni nebo odecteni stejného Cisla nebo vyrazu k obéma strandam rovnice (/+ A )

2. vyndsobeni nebo vydéleni obou stran rovnice stejnym libovolnym nenulovym Cislem
nebo vyrazem riznymodnuly (/. A;/:A)

3. prevedeni rovnice na anulovany tvar (ax-b = 0)

4. zaména stran rovnice. (ax = b ; b = ax)

Pro ekvivalentni upravy neni tieba provadét zkousku !
Veskeré zapisy o provadénych upraviach ( FeSeni ) se provadi pod sebe dolu .

Pii pricitani stejného Cisla nebo vyrazu k obéma stranam rovnice, dochazi vlastné k prevadéni
z jedné strany rovnice na druhou s opacnym znaménkem.

Napriklad : x+3=12 x+3=12 nebo 3=12—-x
x=12-3 3=12—x 3-12=—x

Pii pievedeni rovnice na anulovany tvar se snazime vyraz na levé strané upravit a zjednodusit.
Pri téechto upravach vsak musime dbdt na to, aby se nezménil definiéni obor tohoto vyrazu.
, . xt1){x-1) L . , Lo
Nahradime-li napr. vyraz # vwrazem x + 1, ktery vznikne z puvodniho zkracenim
-
(x t 1).(x - 1)

" Jje definovan pouze pro
x-

dvojclenem x — 1, zmeénil se definicni obor : zlomek

x#1,vyraz x + 1 je definovan pro vSechna x .

K tpravam rovnic miZzeme téZ pozivat tzv. dovolenych upray . Pti t€chto upravach je mnozina
vSech kotent dané rovnice podmnozinou mnoziny vSech kotfenti upravené rovnice.



Napriklad : ,, Obé strany rovnice miiZeme umocnit tymz mocnitelem

Neekvivalentnost této upravy snadno overime na prikladu rovnice x =15
Umocnime-li obé jeji strany na druhou, dostaneme rovnici x* =25
ktera ma dva koreny +5 a-5. Koren -5 neni korenem piivodni rovnice x =5

Nebo je nekdy nutné pricist k obéma stranam rovnice vyraz obsahujici neznamou nebo jim obe
strany rovnice vynasobit, coz nemusi byt ekvivalentni uprava.

1 1
Napiiklad : krovnici x4 1+ —= 1+ — | [KICIUMCHIUNCSON, piicteme k obéma strandm
X X

1
vpraz - — , dostaneme rovnici

X

RSN | jojim: ORCHCTMCNNE
Tim se zmenila mnoZina korenti piivodni rovnice.
Proto se nejedna o ekvivalentni upravu !

Vrovnici  x.(x=1)=0 , kierd iKOICHNSEONISES

vyndsobime obé strany vyrazem — a dostaneme
X
rovaici KSR , kterd: NCAMMMROECHMGNONS=S

V pFipadé dovolenych neekvivalentnich upray rovnic je zkouSka soucasti ieSeni !

3x 4x 4

Priklad : ®» Redte rovnice : a) ?= -2 b) ?+ 2=0 ¢ - ;= 5x
. 3 4 4
Reseni © a) ?xz /.5 b ?x+ 2:0 /.3 0 -5k /i5
3)“—'5:(—2).5 43,9320 A5
5 3 7 5
4
3x=-10/:3 4 + 6 =0 /-6 -gzx
10
Xz - 4x=-6 /: 4
4x 6 6 3
— =z-_[ x=-—=-Z2
4 4 2
2x

Priklad : » Reste rovnici : —* 3x= x- —
5 2
Reseni : Mame-li v rovnici zlomky, odstranime je tak , Ze obé strany rovnice
ndsobime nejmensim spole¢nym nasobkem vsech jmenovatelii .

2+3x: x-é /.10
5 2

1002+ 320 = 100x- 2
15 0 0 20



102 103x= 10.x- 107'5

22x+ 30x=10x- 5.5
4x+ 30x=10x- 25

34x=10x- 25 /. 10x

34x-10x=-25
24x=-25 /24

_ 25

Y

) . o 9x Hx-2 5x-4H H 3x+ 2 SxH_ 2xt 1
Priklad : » Reste rovnici : — - + - [Ox- - —[0=6t4
8 [ 6 12 0 [ 3 47 3
Resent : Nejmensim spolecnym ndsobkem jmenovatelii, to je cisel
3,4, 6,8a 12 je cislo 24, kterym rovnici vyndasobime :

9x [Ox-2 5x-4 3x+2 3x 2x+1
- - - - N= 6+
8 @ 6 12 @ @x 4@ ;o
24 2% pafxm 2, 3% AT o0 3% 2 3% oee 042Xt
8 0 0 0 4
24.9x  24(x-2) 24(5x-4) it 243x+2), 243x _ rd6t 24(2x+ 1)
8 6 12 3 4

3.9x- 4(x-2)- 2[5x- 4)- 24.x+ 8(3x+ 2)+ 6.3x= 24.6+ 8(2x+ 1]

27x-4x+ 8-10x+ 8- 24x+ 24x+ 16+ 18x =144+ 16x+ 8 /-16x-8-8-16
27x-4x-10x- 24x+ 24x+ 18x- 16x= 144+ 8- 8- 8- 16

15x=120 /-15

120
15
x=38
Priklad : » Resterovnici : x- 4x- 2(x+ 6)] = 5x+ 3
Resent : Odstranime vnitini zavorky x-4{x-2x-12/=5x+3
Odstranime vnéjsi zavorky x-4x+ 8x+48=5x+t3
Sx+48=5x+3
S5x-5x+48-3=0
Vznika nespravna rovnost 45=0

Tento vysledek znamens : | EROUIICENICHNAICSCHIN

Dojde-li pii ieSeni rovnic k rovnosti , ktera neplati, nema tato rovnice ieseni !



. Y .. 61+ 25x
Priklad : » ReSte rovnici : ——— - (x- 1) = ?+ g
. +2 2
Reseni : u-()5-1): _x+z / 15
15 3 5
+
1594 25X g5 1)z 15254151
3 5
+
156+ 25x) 15(x- 1) 15.2x, 15.7
15 3 5

6+ 25x-15x+15=52x+ 3.7
10x+ 21=10x+ 21
10x+ 21-10x-21=0
0=0

Tento vysledek znamena : Danérovnicivyhovuje kasdé Cislo, md nekonecné mnoho Feseni !

Dojde-li p¥i ieSeni rovnic k rovnosti, ktera plati, ma rovnice nekonecné mnoho veseni !

Priklad : ® ,, UrCete, ktera pfirozend a ktera celd Cisla x vyhovuji rovnici : * nebo
,,Reste v oboru N a v oboru Z rovnici :*
x-3
2x - =0
2
§ x-3
ReSent : 2x - =0 /.2
2
x-3
22x- 2. = 2.0
4x-x+3=0
3x+3=0 nebopodle ax+b=0 je x=- —
a
3
3x=-3 x=-—=-1
3
x=-1

Vysledek : Dané rovnici nevyhovuje zadné pfirozené Cislo ; nema feseni v oboru N
Z celych cisel ji vyhovuje pouze €islo - 1 ; ma feSeni pouze v obru Z



Piiklad - Reste rovnici : | - (x - 2)2 x(l - x)

Resent : 1- (x- 2)2 x(l- x)
1- (xz - 4x+ 4)= x- x°
1- x>+ 4x-4= x- x*  vSechny vyrazy s nezndmou prevedeme

na levou stranu, realna c¢isla na pravou
stranu rovnice :

-1 -x*+x*=0  (vwruSise)

Zkouskou se miizeme presvéd¢it , ze x = I rovnici vyhovuje :

L)=1-(1-2)=1-(-1)*=1-1=0
Pl)=101-2)=1-1=0
L{1) = P1)

Priklad ;W Reste rovnici : 6x - (x t 1)(2x - 3) = 2(3x - xz) Na prvni pohled se nejedna
o linedrni rovnici pro pritomnost x’
Reseni : 6x- (2x7 - 3x+ 2x- 3= 6x- 247
6x- 2x>+ 3x- 2x+ 3= 6x- 2x> Na obou strandch rovnice jsou
stejné vyrazy (-2x*) a (6x)
proto se navzdjem rusi :
tudiz dostavame: 3x—2x+3=10

x+3=0
x=-3

Také u této rovnice mizeme provést zkousku :

L(-3)=6[-3)-(-3+1)]2(-3)- 3= -18- (- 2)(- 6-3)= -18+ 2(- 9) = 18- 18= -36
Pl-3)= 23(-3)- (- 3)?]= 2(- 9- 9) = 2(- 18) = -36

Priklad -» Reste rovnice : a) 2x= /2 b) x++3=-2 ¢ nmx=1 d) 1-2:2-x

Reseni : a) 2x= 2 b) x+ V3=-2 ¢) mx=1 d) 1-+2:=2-x
2
x=\/_ x=-2-3 X= 1-v2-2=-x

2
-J2-1=-x /.('1)
V2+1=x

1
m



Rovnice s neznamou ve jmenovateli

V rovnicich se mohou vyskytovat i zlomky , ve kterych je jmenovatel tvofen vyrazem nebo
mnohoclenem , ve kterém je obsazena nezndmad . Prozatim se budeme zabyvat takovymi
rovnicemi, které se podaii ekvivalentnimi nebo dovolenymi Gpravami pievést na rovnice

lineérni .

Pied FeSenim téchto rovnic je nutné si uvédomit, pro které hodnoty proménné je zlomek, v jehoz
Citateli nebo jmenovateli se tato proménna vyskytuje, roven nule.

Pro lomené vyrazy plati : ,,Jmenovatel nesmi byt roven nule, protoze nulou nelze délit“

Pti tpravach rovnic se pouzivé k odstranéni zlomku ,,ndsobeni rovnice vyrazem obsahujicim
neznamou . Uvedli jsme si, Ze nemusi byt ekvivalentni ipravou. Proto musime, pfi feSeni timto
zpusobem, predem stanovit podminky #zv. ekvivalentnosti, to je, pro které¢ hodnoty proménné (neznamé)
je hodnota jmenovatele rovna nule , Cimz by tato rovnice neméla ieseni.

1 1 _ 5

Priklad : »  Reste rovnici : - = —
x-3 x+2 x°+6

Reseni : 1. zpisob (byva nejobvyklejsi),nasobeni rovnice soucinem
(x - 3)(x + 2)(x2 + 6) . Drive vSak stanovime podminky pro
xt3;x%t-2



x}3_xi2: x25+6 /.(x-3)(x+2)(x2+6)
(x+ 2)()62 t 6)- (x- 3)(x2 t 6) = 5.(x- 3)(x+ 2)
[x* + 227 + 6x+ 12)- [x* - 3x7 + 6x- 18] = 5[x? - 3x+ 2x- 6]
X2+ 2x%+ 6x+12- x7+ 3x% - 6x+18= 5x% - 5x- 30
5x7+30=5x>-5x-30 /-5%

30=-5x-30
60=-5x /:(-5)
60 _
-—=x
5
-12= x  (vwhovuje stanovenym podminkam)
1 1 1 1 _-2+3 1
Zkouska:  L(-12)= - S L N A .
-12-3 -12+2 15 10 30 30
Pl-12)= 2 5 .5 .1

b1ﬂ2+6:144+6:150:30
L(-12)= P(- 12)
x =- 12 je koienem (ieSenim) dané rovnice .

2. zpusob (je efektivnéjsi): nejprve rovnici anulujeme, levou stranu
upravime sectenim zlomkii.

11 _ 5
x-3 xt+2 x*+6

1 1 5

Xx-3 xt2 x'+6

(x+ 2)(x2 t 6)- (x- 3)(x2 + 6)- S(x- 3)(x+ 2)
(x- 3)(x+ 2)(362 + 6)

=0

5x+ 60 1

T T R

x+12
(x- 3)(x+ 2)()62 + 6)

Tento zlomek je roven nule pouze tehdy , je-li ¢itatel roven nule. Tomu vyhovuje
pouze x = - 12 atoto ¢islo, vzhledem k tomu, Ze upravy byly ekvivalentni, je i
jedinym feSenim (kofenem) rovnice puvodni .

Dand rovnice ma jediné veSeni,ato x=-12



- .. 5x+ 12 3
Priklad : » Reste rovnici : 2- =
x+3 x+ 3

Resent : 1. zpiisob pro x # £3
o Sx+12 3 /. x+3)
xt3 xt3
2+ 3)- (5x+12)(x+3) _ 3[x+3)
x+3 xt3
2(x+3)-(5x+12)=3
2x+ 6-5x-12=3 /-6+12

2x- 5x=3-6+12
-3x=9 [:(-3)
x=-3

Vzhledem k tomu, ze vysledny kofen nevyhovuje ptivodni rovnici (podminkam),
nemd tato rovnice ieSeni!

2. zpiisob
5. S5x+12 3

xt3 x+3

2_5x+12_ 3 -0
xt+3 xt3
2(x+3)—(5x+12—3_0
x+3
2x+ 6-5x-12-3 _ 0
x+3
- 3x- 9_ 0 /.H_ _H
x+3 0 30
x+3:0
x+3
1=0

Jelikoz tato rovnost neni platnda, nemd tato rovnice ieSeni a vzhledem k ekvivalentnosti
uprav puvodni rovnice, nemd ani piivodni rovnice reSeni!

) 6x  4x-1
Piiklad - »  Reste rovnici : x  Ax1), 2
x+ 2 x+ 2
Resent : 1. zpiisob  pro x #-2
6x _ 4(x-1)+2 fx+2)
xt2 x+2



6x(x+2) _ 4{x-1)(x+2),

x+2 xt 2
6x= 4(x- 1)+ 2(x+ 2)
6x=4x-4+2x+4
6x=6x [:6x
1=1

2(x+2)

Tato rovnost je platnd . Proto feSenim této rovnice jsou vSechna realnd ¢isla R mimo (- 2).

2. zpuisob
6x _ 4x-1), 5
xt2 xt2

6x  4x-1)

-2=0

xt2 x+t2
6x- 4(x-1)-2(x+ 2

=0
xt 2
6x- 4x+ 4-2x-4_0
xt+ 2
0 _ 0
xt2

Jelikoz ¢itatel je roven 0, feSenim této rovnice jsou vSechna redlna Cisla R, mimo (-2),
ktera nevyhovuje pro jmenovatele, jehoz hodnota by byla rovna 0 a nulou, jak vime,
nelze délit !

Poznamka: Rovnice tohoto typu se resi pouze jednim zpiisobem, ktery Vam lépe vyhovuje. Priklady
byly reseny obéma zpiisoby pouze pro ndzornost a moznost porovnani .

Priklady : Reste rovnice : {vysledek}

1

> —=0,5 {2}
x
-5 0 25[
— =4 - ——

> 0,3x 0 6 H
6- Tx 01170

> =25 U~c
3x-1 :29H
5 _10-7y




